Laborator: Electronica Industriala
Electronica de Putere

Lucrarea nr. 12

Convertorul mixt de curent continuu (buck-boost)

Existd aplicatii ale convertoarelor in care
tensiunea de iesire trebuie sa poatd fi modificatd in
limite situate sub si peste tensiunea de intrare. Mai mult
decat atat, tensiunea de la iesire este inversatda fatd de
tensiunea de la intrare. Schema convertorului este data
in Fig.1. Tranzistorul Q se comanda dupa aceeasi logica
ca la convertoarele anterioare, mentinandu-se saturat pe
intervalul te[0,dT]si blocat pe te[dT,T], functionarea
trebuind analizata separat pe fiecare interval.

a) intervalul 1, te[0,dT]. Mentindnd aceleasi
ipoteze simplificatoare si observand cd dioda D este
blocata deoarece este polarizatd invers, circuitul
echivalent va fi cel din Fig. 2. Pe baza sa se pot scrie
relatiile:

v =v, =L tefo,dT] (1)
dt

o V,

|Q:|L=ILm+Tt tel0,dT] (2)

b) intervalul II, te[dT,T]. Tranzistorul Q este
blocat, iar curentul mentinut de inductanta L se. va
inchide prin circuitul de sarcina si dioda D, formandu-
se circuitul echivalent din Fig. 3. Deci:

di, teldT,T] (3)

v =-V, =

V.

o =i, = 1y~ (t=dT) teldT,T]

4

Pe baza relatiilor (1)=(4), au fost reprezentate
formele de undd ale marimilor care intervin in
functionarea convertorului mixt din Fig. 4. Deoarece
tensiunea medie pe bobina este nula, ariile hasurate in
Fig. 4 sunt egale, deci:

V,dT =Vy(1—d )T V, __d

vV, 1-d )

ultima relatie reprezentand caracteristica de reglaj a
convertorului care este reprezentata in Fig. 5.
Se observa ca daca d <0.5, V,<V,, iar

d>0.5, V, >V, aceasta

daca

justificand denumirea

convertorului.

Riplul curentului prin inductor se obtine din

relatia (2) prin particularizarea t=dT, iy =1 y:
av,

V .
Y :ILerTldT Al =1y _ILm:F

(6)
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Fig. 1. Schema convertorului mixt.
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Fig. 2. Circuitul echivalent al convertorului
pe intervalul I, t € [0, dT] .
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Fig. 3. Circuitul echivalent al convertorului
pe intervalul I, t € [dT, T].
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Fig. 4. Formele de unda ce intervin in
finctionarea convertornhni mixt
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Fig. 5. Caracteristica de reglaj a

convertorului mixt.
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Modul de functionare discontinui a convertorului mixt.

La toate convertoarele de curent continuu Qt
prezentate, s-a presupus cd riplul curentului prin e
inductor este mai mic decat valoarea medie a acestui I,y :
curent si, ca urmare, acestea lucrau in modul de L
functionare continua sau regimul de curent
neintrerupt prin inductantd. Daca factorul de umplere dr  d,T
d scade sub o anumita valoare intervalul de timp in T
care tranzistorul este blocat devine atat de mare incat V,
curentul prin inductor se va anula inainte ca Vi
tranzistorul sa fie comandat din nou sa conduca. %////////
Se spune cd s-a ajuns la modul de functionare -V,
discontinud a convertorului sau la regimul de curent
intrerupt prin inductor. Oricare din convertoarele i
anterioare poate functiona in regimul de curent
intrerupt prin inductantd. Vom analiza acest mod de
functionare doar pentru convertorul mixt.
Formele de unda corespunzatoare convertorului ~ Fig 6. Formele de unda corespunzitoare

. A . n . convertorului mixt in regim de curent intrerupt
mixt care lucreazd in regim de curent intrerupt prin prin inductor.
inductor se dau in Fig. 6. Analiza convertorului
trebuie facuta acum pe trei intervale de timp:
a) intervalul I, te[0,dT]. Circuitul echivalent este'tot cel din Fig. 2, pe baza caruia se pot

“ v

N 4

Q \\{ lD

»
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0 dT (d+d1)TT t

scrie relatiile: v, =V, = L%, i :VT‘t, I :VT‘dT, tef0,dT] (7)

b) intervalul 11, t € [dT,(d +d,)T]. Circuitul echivalent este tot cel din Fig. 3, deci:

sz—vzzL‘ithL, i =1y —VTZ(t—dT), lezL\'/A tel[dT,(d+d,)T] (8)
2

¢) intervalul III, te[(d+d, )T, T], in care nu circuld curent prin inductantd, deci circuitul
echivalent este cel din Fig. 7. Ecuatiile care se pot

2 1 3
scrie sunt: ©
v, =0
V., LBV C == R|||V
i, =0,tef(d+d )T.T] 9) 1 ' ?
Pe baza ecuatiilor(7)-(9), s-au trasat formele L

de unda din Fig. 6, corespunzitoare convertorului  Fig. 7. Circuitul echivalent al convertorului
. N . . . mixt pentru intervalul III de timp, cand

mixt in ‘acest regim d.e lucru. Terll‘smnea medie 1a el prin inductor este nul.

bornele inductorului fiind nuld, ariile hasurate sunt

egale, deci; V,dT =V,d,T , —2=— (10)
Vl dl

+ 1!
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Lucrarea Practica

Lucrarea de laborator foloseste circuitul integrat MC34063 produs de compania ON
Semiconductor, avand urmatorii parametri:

- tensiune de alimentare: 3V — 40V f————————— — -
- curent de standby redus Dive § | |
.. Collector |

- limitare de curent |

- curent de iegire pana la 1.5A |

- tensiune de iesire reglabila 7l
ferinti de tensi interni o o o |2 suitch
- referintd de tensiune internd cu Sense | o Swi

I

I

6 |

o

precizie de 2% (1,25V)

by I
Oscilator ©T I
|

In Fig. 8 se da schema internd a circuitului

integrat MC34063, iar In Fig. 9 se da schema I Gompercdor oy |
electronica a lucrarii de laborator. | Reference I
I Regulator |
A . Comparator 5 4
In laborator se vor executa urmitoarele ymertng l—JI—O Gnd
Ippt ————— T —————
operafi: ' _ (Bottom View)
- cu ajutorul osciloscopului se va vedea
forma de unda a tensiunii de pe Fig. 8 Schema internd a circuitului integrat
inductanta. ME34063

- se inlocuieste rezistenta R2 cu un potentiometru §i.se masoard tensiunea de iesire
modificand treptat valoarea rezistentei potentiometrului.
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Fig. 9 Schema electronica a partii practice, a convertorului mixt (buck-boost)
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